Resurse si Conversia Energiei

Capitolul 1 — Energia, problema globala

1. Introducere

Consumul de energie este prezent in orice activitate umana (economica, sociald, stiintifica, etc),
energia sub diversele sale forme reprezentand suportul comun al tuturor acestor activitati.

In acest context energetica este o ramurd importanta a stiintei care abordeaza urmdatoarele
aspecte:

= studiul resurselor de energie, in privinta potentialului si importantei economice a acestora;

= studiul cererii de energie in ansamblu si separat pentru diferite surse si forme de energie;

= studiul metodelor de conversie a energiei in vederea utilizarii de catre toate categoriile de
consumatori;

= studiul procedeelor de utilizare a energiei, Tn sensul utilizarii rationale si eficiente a acesteia;

= studiul formarii, dezvoltarii si functionarii sistemelor energetice.

Caracterul global al problemei energetice rezultd din interdepentele la scara mondiala instituite
de urmatoarele aspecte:

= furnizorul de energie pentru toti membrii societatii este mediul inconjurator;

= principalele resurse energetice utilizate sunt repartizate neuniform pe glob si mai ales se
regasesc in cantitati limitate;

= intrucét principalele resurse energetice utilizate Tn prezent sunt amplasate pe teritoriile statelor
suverane, rezultd o contradictie intre drepturile detindtorului asupra propriilor resurse si
dreptul de acces al nedetinatorului la acestea;

= consumul de resurse energetice fosile are consecinte negative asupra naturii, ceea ce afecteaza
toti locuitorii planetei.

Ca urmare a acestor aspecte, dar si a altora, structurile si relatiile internationale din domeniul
energetic au un impact major asupra ordinii politice si economice existente astazi in lume.

Aparitia unor situatii de criza in sectorul energetic este rezultatul actiunii a numerosi factori, ce
pot fi clasificati astfel:

= factori naturali;

= factori tehnico-economici;
= factori social-politici;

= factori ecologici.

2. Influenta factorilor naturali

Principalii factorii naturali ce pot fi considerati sunt:

limita fizica a resurselor;
= repartitia resurselor energetice pe glob.
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Limita fizica a resurselor depinde de tipul resursei, acestea putand fi regenerabile sau
neregenerabile (epuizabile).

Resursele epuizabile (combustibili fosile si uraniu) S-au format odatd cu planeta sau pe
parcursul evolutiei acesteia, iar cantitatea acestora nu progreseaza chiar daca ea este una foarte mare.
In acest context limita fizica a resurselor epuizabile reprezintd practic cantitatea totald de substanta
utild existentd in scoarta terestrd. Marimea acestor rezerve are un caracter partial variabil, depinzand
de gradul de cunoastere la un anumit moment dat.

Resursele regenerabile (ex.: energia solard, eoliand, hidroenergia) isi refac potentialul dupa un
anumit ciclu astfel incat ele sunt permanent disponibile utilizatorilor. Limita fizicd a acestor resurse
se referd la gradul de acces al utilizatorilor la resursa respectiva, grad de acces ce poate fi privit sub
aspect tehnologic si ecologic.

Din punct de vedere tehnologic limita fizica a resurselor regenerabile este data de lipsa unor
tehnologii adecvate exploatarii acestora. Din punct de vedere ecologic limita fizica a resurselor
regenerabile este data de gradul maxim de exploatare al acestor resurse fara perturbarea echilibrului
natural al mediului inconjurator. Aceasta limita nu este insd cunoscuta, fiind foarte dificil de estimat.

Definirea limitei fizice a resurselor energetice se poate face si din punct de vedere economic,
tindnd seama de costul si rentabilitatea exploatirii acestora. In acest sens, un indicator important il
reprezintd raportul energie consumatdi / energie obtinuta. Astfel, se poate afirma ca limita fizica a
unei resurse energetice este atinsd atunci cind energia consumata pentru exploatarea ei tinde sa
egaleze energia obtinuta prin exploatarea resursei. Energia consumata include energia necesara
producerii echipamentelor de extractie, precum si energia folosita efectiv pentru exploatarea resursei.

Tn scopul atingerii unei eficiente economice cat mai ridicate vor fi preferate mai intai rezervele
cu continut specific de energie mai mare sau cu conditii de exploatare mai bune. Abia dupa epuizarea
acestora se va trece la folosirea rezervelor mai sarace sau mai greu accesibile, a caror valorificare este
ingradita de eficienta economica.

Repartitia resurselor energetice pe glob este una neuniforma ca urmare a amplasarii naturale
a zacamintelor, precum si a cunoasterii incomplete a acestor amplasamente. Gradul de cunoastere a
amplasarii resurselor este el nsusi neuniform, fiind mai ridicat in tarile cu un nivel de dezvoltare
economicad mai avansat.

In prezent, influenta factorilor naturali asupra energeticii se transpune prin urmatoarele efecte:

* 1n cadrul productiei de energie predomind exploatarea combustibililor fosili $i a uraniului,
acestea fiind resursele cu continutul specific de energie cel mai mare;

=  exista posibilitatea aparitiei unor dezechilibre in raportul necesitati — disponibilitati (exces de
cerere sau de ofertd), ceea ce poate avea consecinte economice si politice grave;

= apare 0 nesuprapunere a principalelor zone de productie cu zonele principale de consum, ceea
ce creeaza baza obiectivd a comertului mondial cu purtatori de energie.
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3. Influenta factorilor tehnico-economici

Principalii factori ce pot fi considerati din aceasta categorie sunt:

= progresul tehnic;

= cresterea economica.

Progresul tehnic are influente multiple si contradictorii asupra consumului de energie,
respectiv a gradului de exploatare a resurselor, principalele consecinte ale dezvoltarii tehnologice
fiind urmatoarele:

= cresterea consumului de energie prin diversificarea activitatilor economice si madrirea
necesarului de energie de calitate superioard (ex: energia electricd);

= reducerea necesarului de resurse primare prin dezvoltarea unor tehnologii de conversie si de
consum mai eficiente;

= descoperirea unor noi surse de energie si exploatarea mai eficienta a acestora datorita
tehnologiilor din ce in ce mai avansate.

Desi progresul tehnic asigurd reducerea consumului specific de energie, dezvoltarea
activitdtilor economice nsotitd de ridicarea standardului de viata al populatie conduce la o crestere a
consumului de energie. Ritmul de crestere a consumului de energie este insa diferit pe parcursul celor
doua etape ale cresterii economice, si anume faza extensiva, respectiv faza intensiva.

In faza extensivi are loc o dezvoltare pe orizontala prin dezvoltarea infrastructurii economice.
In aceasti etapa se dezvoltd ramuri industriale cu un grad redus de prelucrare a unor cantititi mari de
materii prime si valoare adaugata redusa (ex: fabricarea materialelor de constructii, metalurgia,
industria extractivi, petrochimia, etc). In consecinta iar ritmul de crestere a consumului de energie
este egal sau mai mare decat ritmul de crestere economica.

1n faza intensiva are loc o dezvoltare pe verticald prin introducerea unor procedee tehnologice
avansate cu un grad nalt de prelucrare a unor cantitati relativ mici de materiale, insd cu valori
adaugate mari. Consumul specific de energie scade iar ritmul de crestere a consumului de energie
este inferior celui de crestere economica.

Corelatia dintre consumul de energie si cresterea economica se poate exprima sintetic prin
urmatorii indicatorti:

* intensitatea energetici — reprezintd raportul dintre consumul de energie si valoarea
produsului obtinut, exprimandu-se in kWh/1000 lei, kWh/$ sau orice alta unitate monetara,

= elasticitatea energeticd — reprezinta raportul dintre ritmul de variatie a consumului de energie
si ritmul cresterii economice, fiind o marime adimensionala.

Evolutia acestor indicatori este diferitd pe parcursul celor doua etape ale dezvoltarii economice,
in faza extensiva intensitatea fiind in crestere pana la un maxim atins la apogeul acestei faze, iar
elasticitatea fiind supraunitara. In faza intensiva intensitatea energetica este in scidere continua, iar
elasticitatea devine subunitara, putand lua chiar valori negative.

Valorile acestor indicatori constituie un reper in analiza modului de utilizare a energiei in
diferite domenii sau n diferite tari.
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Cresterea economica implica aparitia unor modificari in structura consumului de energie pentru
diferite destinatii. Astfel in tarile aflate in curs de dezvoltare economica (faza extensivd) consumul
de energie in industrie este majoritar. Odata cu trecerea catre faza intensiva a dezvoltarii economice
0 pondere din ce in ce mai mare din consumul de energie va reveni sectorului public (transporturi,
servicii, etc), respectiv particular (consum casnic).

4. Influenta factorilor social-politici

Numadrul factorilor din aceasta categorie este mult mai mare, iar alegerea celor mai
reprezentativi este destul de dificild. Cu toate acestea putem mentiona:

= factorul demografic;
= tendinta de urbanizare;
= relatiile politice si economice la nivel international.

In ceea ce priveste factorul demografic se admite in prezent existenta unei explozii
demografice ce va fi urmata de o stabilizare la un nivel de cca 8-10 miliarde de locuitori. Din punct
de vedere energetic aceasta crestere a numarului de locuitori va conduce fard indoiala si la o crestere
a consumului de energie. Acoperirea acestui necesar de energie este posibild prin multiplicarea
actualelor tehnologii energetice, cat si prin dezvoltarea altora, noi.

Tendinta de urbanizare are de asemenea un caracter durabil, consecinta imediatd a acestui
factor fiind cresterea necesarului de energie. Un indicator elocvent in acest sens 1l reprezinta raportul
dintre energia consumata la unitatea de suprafata, acesta fiind de 5 ori mai mare in mediul urban decét
n cel rural.

Tendinta de urbanizare este mai pronuntata in zonele slab dezvoltate unde creste astfel si gradul
de acces al cetatenilor la echipamente consumatoare de energie. Exista si unele aspecte pozitive, in
sensul 1n care concentrarea a numerosi consumatori pe suprafete mici permite aplicarea unor procedee
de consum cu eficienta energeticd mult mai ridicata (ex: sistemul de termoficare).

Relatiile politice si economice la nivel international pot fi de mai multe tipuri, influenta
acestora asupra sectorului energetic fiind una contradictorie. Principalele tipuri de relatii existente
actualmente la nivel international sunt urmatoarele:

= relatii politice antagoniste, denumite sintetic Est — Vest;

= relatii partial antagoniste, partial de cooperare intre regiunile dezvoltate economic,
concentrate mai ales in emisfera nordica si state slab dezvoltate situate mai ales in emisfera
sudica, denumite sintetic relatii Nord - Sud;

= relatii conflictuale locale (intre unele state din Orientul Mijlociu, sau intre state provenite din
fosta URSS, etc) cu evolutii greu de anticipat, ce produc numai consecinte negative in
energeticd (insuficienta temporara a aproviziondrii sau a distributiei energiei, distrugeri de
stocuri si instalatii, utilizari in scop militar, etc.).
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5. Influenta factorilor ecologici

Tntre industria energetica si mediul inconjurator existd o relatie reciproci si dezechilibrata, in
sensul in care industria energetica preia din naturd purtatori de energie foarte concentrati, ce sunt
substante neutre 1n raport cu mediul ambiant si returneaza apoi reziduuri materiale ce sunt substante
active cu efecte directe asupra mediului. Asimilarea acestor deseuri de catre mediul inconjurator este
foarte lenta, uneori chiar imposibila.

In consecinti se poate afirma ca influenta energeticii asupra mediului inconjuritor este strict
negativa, fapt valabil si pentru multe alte activitati umane.

Principalele cantitati de reziduuri ce ajung in naturd rezulta din urma folosirii combustibililor
fosili, aceste deseuri clasificandu-se astfel:

= compusi chimici gazosi (CO2, SOx, NOx) ce sunt degajati in atmosfera;

= caldura reziduald rezultatd in urma proceselor de conversie energetica (in termocentrale,
centrale nucleare) sau la consumatorii de energie;

= deseuri solide sub forma de pulberi fine si cenusa.

Primele doud categorii de poluanti exercitd influente ce se rasfrang direct asupra climei.
Substantele gazoase degajate In mod concentrat (de la termocentrale sau alte obiective industriale) se
uniformizeaza destul de repede in atmosfera prin difuzie si curenti de aer. Caldura reziduala degajata
in mod concentrat se uniformizeaza mai lent, influentele climatice fiind mai evidente pe plan local.

Emisia deseurilor solide reprezinta, de asemenea, o problema importanta in contextul Tn care
aceste substante inerte, in combinatie cu precipitatiile, conduc la aparitia ploilor acide.

O categorie speciala a deseurilor rezultate in urma proceselor energetice o reprezinta deseurile
radioactive de la centralele nucleare. Efectul nociv al acestor deseuri este de lunga duratd (sute de
ani) si apare mai ales la organismele superioare. Principala solutie de proctectie aplicabild in acest
caz constd amplasarea deseurilor radioactive la o distantad cit mai mare si in locuri inaccesibile
populatiei.

Problemele ecologice ale energeticii, desi printre cele mai importante ca proportii, nu pot fi
tratate separat de efectele celorlalte activitati umane (industrie, transport, etc.). Efectele ecologice nu
cunosc frontiere, astfel ca aplicarea de catre toti membrii societatii a unor masuri este mult mai
eficienta decat aplicarea lor izolata.

Un exemplu elocvent in acest sens este planul Uniunii Europene de reducere cu 20% a emisiilor
de gaze cu efect de sera pana in anul 2020. In scopul realizirii acestui deziderat se propune ca fiecare
tard membra a Uniunii sa asigure pand la termenul limitd mentionat reducerea cu 20 % a consumului
total de energie electrica, iar din acest total consumat un minim de 20 % sa provina din surse
regenerabile.

Exista o gama foarte larga de masuri si solutii ce pot fi implementate pentru atingerea acestor
obiective, dintre care se pot enumera:

= promovarea unor campanii de sensibilizare a opiniei publice In ceea ce priveste importanta
problemelor ecologice (,,Ora Pdmantului”);

Capitolul 1 — Energia, problema globala 5



Resurse si Conversia Energiei

= implementarea unor tehnologii de consum cu randament energetic mai ridicat (aparate
electrocasnice din clase superioare de consum A+, ++, +++, surse de iluminat cu consum
redus de energie electrica — cu descarcari in gaze, respectiv cu LED);

» stimularea investitiilor in sectorul energiilor regenerabile prin acordarea unor subventii din
partea statului (certificate verzi);

Cu toate acestea orice masura practica se poate dovedi utila, fie prin efectul direct de atenuare
a poludrii, fie prin exemplul oferit celorlalti.
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